
Связь между координатами векторов

и координатами точек



𝑦

𝑧

𝑥

𝑂

𝑀(𝑥; 𝑦; 𝑧)

Координаты точки 𝑀равны соответствующим координатам её радиус-вектора.

𝑶𝑴
радиус-векторточки𝑴

𝑀(𝒙; 𝒚; 𝒛)

𝑂𝑀 {𝒙; 𝒚; 𝒛}

⟹



𝑦

𝑧

𝑥

𝐴(𝑥1; 𝑦1; 𝑧1)

𝐵(𝑥2; 𝑦2; 𝑧2)

𝑨𝑩 = 𝑂𝐵 − 𝑂𝐴

𝑂

𝑂𝐵 {𝑥2; 𝑦2; 𝑧2}

𝑂𝐴 {𝑥1; 𝑦1; 𝑧1}

𝑨𝑩 {𝑥2 − 𝑥1; 𝑦2 − 𝑦1; 𝑧2 − 𝑧1}

Каждая координата вектора равна

разности соответствующих координат его конца и начала.



Простейшие задачи

в координатах



1. Определение координат середины отрезка

𝐴(𝑥1; 𝑦1; 𝑧1)

𝐵(𝑥2; 𝑦2; 𝑧2)

𝐶

Каждая координата середины отрезка

равна полусумме

соответствующих координат его концов.

(? ; ? ; ? )

𝑦

𝑧

𝑥
𝑂



2. Вычисление длины вектора по его координатам

Длина вектора Ԧ𝑎 {𝑥; 𝑦; 𝑧}равна корню квадратному из суммы квадратов его координат.

𝑦

𝑧

𝑥

𝑂

𝐴1

𝐴2

𝐴3

Ԧ𝑎 {𝑥; 𝑦; 𝑧}

𝒂

𝐴

Ԧ𝑖

𝑘 Ԧ𝑗

𝑥Ԧ𝑖

𝑦Ԧ𝑗

𝑧𝑘

𝑂𝐴1 = 𝑥Ԧ𝑖 𝑂𝐴2 = 𝑦Ԧ𝑗 𝑂𝐴3 = 𝑧𝑘

𝑂𝐴 = 𝑂𝐴1 + 𝑂𝐴2 + 𝑂𝐴3 = 𝑥Ԧ𝑖 + 𝑦Ԧ𝑗 + 𝑧𝑘

𝑂𝐴 = Ԧ𝑎 ⟹ 𝑂𝐴 = Ԧ𝑎 = 𝑂𝐴

𝑂𝐴 = 𝑂𝐴1
2 + 𝑂𝐴2

2 + 𝑂𝐴3
2 = 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2

𝒂 = 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝒛𝟐

⟹ Ԧ𝑎 = 𝑥Ԧ𝑖 + 𝑦Ԧ𝑗 + 𝑧𝑘



3. Определение расстояния между двумя точками

𝑀1

𝑀2

𝑥1; 𝑦1; 𝑧1

𝑥2; 𝑦2; 𝑧2

𝒅

𝑀1𝑀2 {𝑥2 − 𝑥1; 𝑦2 − 𝑦1; 𝑧2 − 𝑧1}

𝑀1𝑀2 = 𝑥2 − 𝑥1
2 + 𝑦2 − 𝑦1

2 + 𝑧2 − 𝑧1
2

𝑀1𝑀2 = 𝑀1𝑀2 = 𝑑

𝒅 = 𝒙𝟐 − 𝒙𝟏
𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝒚𝟏

𝟐 + 𝒛𝟐 − 𝒛𝟏
𝟐


